Original von UNIVER: Kolbenstangenlose Zylinder, eine vielseitige Palette zur K '{l ” c l

Lésung aller Automatisierungs-und Positionierungsproblreme
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Serie . . . mit integrierter Filhrung 90°

@ 16 + 50 mm mit Profil aus
Aluminiumextrusion.

Hube bis zu 6 m.

Verschiedene Speisungsmaglichkeiten der
Zylinderkodpfe.

Verschiedene Schlittenausfihrungen.

Hohe Translationsgeschwindigkeit

1+3 mfs.

@ 16 + 50 mm mit Profil aus
Aluminiumextrusion.

Hube bis zu 6 m.

Flexibles Fihrungssystem.
Schlittengleiten mit Plastik-
Flhrungsschuhen auf Stahlstangen.
Translationsgeschwindigkeit 0,2 + 1,5 m/s.
Méglichkeit zum Anbau einer
Feststelleinheit.

@ 16 + 50 mm mit Profil aus
Aluminiumextrusion.

Hube bis zu 6 m.

Schwere Prazisionsausflhrung.

Starres Fihrungssystem.

Schlittengleiten auf Kugellager.
Translationsgeschwindigkeit 0,2 +~ 2 m/sec.
Méglichkeit zum Anbau einer
Feststelleinheit.
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High-Tech

Kolbenstangenlose Zylinder @ 16-50 mm

U=

TECHNISCHE DATEN

Betriebsdruck: 3 - 10 bar max
Umgebungstemperatur: -20° + +80°C
Medium: gefilterte Druckluft, auch ungedélt bis Hub 500 mm
Durchmesser: @16 - 25 - 32 - 40 - 50 mm
Standardhublangen: bis5 m (J 16 mm)
bis6 m (J 25 + 50 mm)
Mindestgeschwindigkeit mit einheitlicher Translation: 7 + 20 mm/s
Translationsgeschwindigkeit: 3 m/s (max)
Schlittentypen: Standard, mittellang, lang, doppelt mittellang
Integrierte FUhrungen:  Serie S5: runde Stangen aus Stahl
Serie VL1: Stahllamellen 90°
Externe Schlittengleitung:Serie S5: mit
Kunsstoffgleitschuhen
Serie S5: auf Kungellagern

Die Zylinderképfe sind aus Leichtaluminium-DruckguB und
ermoéglichen verschiedene AnschluBlésungen (siehe
untenstehende Zeichnung).

Das besondere Befestigungssystem der Bander erlaubt Montage
und Demontage ohne Schitssel und ohne irgendeine Regulierung
der Verschraubung.

@16 mm

Ausfiihrungen auf Anfrage

- Magnetausfiihrung fir Serie S1 (ausgeuommen @ 16
Standardmagnetausfiihrung); fir Seria S5 ist eine spezielle
Magnethalterung Serie DKS vorgesehen (Abschnitt
Zubehor Seite 6-V)

- Magnetsensor Serie DH-... DF-... (@ 16)
(Abschnitt Zubehor Seite 2-V)

- FGhrungseinheit mit Standardschlitten oder langen Schlitten
fur Seite S1 (Serie J30 - J31) Seite 47

- Feststelleiuheit fur Serie S5 - VL1 (Serie L6) Seite 7.

Nenntoleranz auf den Hub

Zyl. Toleranz

o mm
16 + 25 + 2,5/0
32 + 50 + 3,2/0

Léangsabdichtungssystem. Die pneumatische Abdichtung
wird durch ein axiales, elastisches, durch einen Kevlar-
Einsatz verstérktes Band und mit einer dhnlichen An
triebsgrenze von ca 2 % gewdhrleistet. Dieses System
erlaubt  eine MaBstabilitat, auch bei hoher
Translationsgeschwindigkeit. Der duBere Schutz besteht aus
einem thermoplastischen Band, dessen Innenteil mit Kevlar
verstarkt ist.

,/4//‘ N ey,

Doppelte Speisung seitlich Doppelte Speisung hinten

@ 25 + 50 mm

Zylinderkopftyp 0 =kein AnschluB (nur linker
Zylinderkopf, wenn die
Kammern von rechts
angeschlossen sind)

1 =seitlich

2 =bodenseitig

3 =hinten

4=Dbeide Kammern von
einem Zylinderkopf aus

Die Kolbenschlitteneinheit hat ein gezogenes Profil aus
Aluminiumlegierung mit Flhrungsschuhen  aus
thermoplastischem Material. Die Kolbendichtung in
Doppellippenform gewahrt eine hohe VerschleiBfestigkeit;
auf Anfrage kann der Kolben mit einem
Permanentmagneten ausgeristet werden (nur Serie S1).
Das Zylinderrohr hat ein gezogenes Profil aus
Aluminiumlegierung und ist innen und auBen eloxiert.
Einstellbare pneumatische Dampfung: je zwei
Drosselschrauben pro Zylinderkopf erlauben eine bessere
Regulierung der Kolbendédmpfung.

Mechanische Endanschlage vermindern die mechanische
Beanspruchung und senken somit den Betriebsl&rmpegel
(< 50 dB).
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Prufung und Kontrolle der Dampfung

In einem System mit bewegten Massen, wie es beim Einsatz von kolbenstangenlosen Zylindern meist gegeben ist, ist es
von groBer Bedeutung, die kinetische Energie wahrend des Verzégerungsvorganges bis zum Stillstand zu beherrschen.
Unter dieser Voraussetzung ist es als erstes notwendig, die fur das jeweilige System am besten geeignete Dampfung
herauszufinden und festzulegen, um zu vermeiden, daB die bewegte Masse (Schlitten mit Last) nicht ungebremst auf die
Zylinderkdpfe auffahrt und somit die Lebensdauer des Zylinders beeintrachtigt. Wenn sich der Schnittpunkt von Last und
Geschwindigkeit unterhalb der Dampfungskurve des betreffenden Zylinders befindet, ist die Dampfung in der Lage, die
kinetische Energie zu absorbieren.

Befindet sich der Schnittpunkt jedoch oberhalb der Kurve, ist die Dampfung nicht imstande, die kinetische Energie zu
absorbieren, und es ist daher unbedingt notwendig:

a) die Last unter Beibehaltung der Translationsgeschwindigkeit zu verringern,

b) die Geschwindigkeit unter Beibehaltung der Last zu verringern,

c) einen Zylinder mit gréBerem Durchmesser zu wahlen.

Die Dampfungskapazitat wird im untenstehenden Diagramm in Bezug auf die Endgeschwindigkeit des Schlittens,
der sich den Zylinderképfen nahert, dargestelit.

Dampfung fiir Serie S1 - S5 - VL1
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Aufgrund dieser Uberlegungen, wenn die kinetische Energie nicht von der Zylinderkopfdampfung absorbierbar ist
und wenn es nicht mdglich ist, die Parameter zu andern (A - B - C, auf Seite 46), ist die Anbringung einer
zusétzlichen Dampfung unbedingt notwendig, um vor der Zylinderddmpfung eine Geschwindigkeitsverringerung
der Last zu erhalten.

Diese Dampfung kann sein:

- pneumatisch, mit elektronischem Impuls, Serie LX - 7160, von UNIVER geplant und erstellt (Seite 90-91),

- hydraulisch, im Handel erhaltlich.

Die Bewegung von Massen fuhrt auf dem Zylinder nicht nur zu konstanten Lasten, aufgrund der Gewichtskraft,
sondern auch zu Drucklasten, ausgeldst durch die Tragheitskraft, die in den Beschleunigungsphasen des Kolbens
am Anfang und am Ende eines Hubes entstehen.

Daraus resultiert eine typische Arbeitsbeanspruchung, bei der die Art der Last die Lebensdauer der Struktur
beeinfluBt. Die im folgenden angefuhrten Lasten beziehen sich auf eine Lebensdauer von 20000 km.

Die angeflhrten Lasten (auf den Seiten, die den relativen Serien entsprechen) sind die Hochstwerte der Krafte und
der Momente, die wahrend der Beschleunigungsphasen erzeugt werden kénnen. Um die Ubereinstimmung einer
Anwendung zu bewerten, mussen auch die Tragheitskrafte und die darauffolgenden Momente kalkuliert werden.

Zur Berechnung der Tragheitskrafte muB vor allem die Lange L der Dampfungsstrecke bekannt sein. Bei Verwendung
einer pneumatischen Dampfung fur die Zylinderk&pfe ergibt sich:

@ (mm) | L (mm)
16 16,5
25 25,0
32 32,5
40 41,5
50 52,0

Weiter vorgegangen wird mit den Ublichen mechanischen Formeln. Soll z.B. eine Masse M (kg) mit einer
Geschwindigkeit V (m/s), die mit den Hebelarmen by, b, und b; (mm) in Bezug auf die LAngsachse des Kolbens
angeordnet ist, bewegt werden, erfolgt die Berechnung der Tragheitskraft F in LAngsrichtung und der damit in
Beziehung stehenden Momente wie folgt.

v2
2-(L-10%%)

F(N)=M-a=M-

M, (Nm)=F- (b,- 10)

M, (Nm)=M-g: (b, 10?)

M, (Nm)=F- (b,- 10?)

Wéhrend F, M und M; sowohl statische als auch Tragheitskomponenten haben kénnen, ist Mz ausschlieBlich
statischer Natur.
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SERIE VL ANZAHL DER IM LIEFERUMFANG
2Zyl. Schilitten

%] Mittellang Lang
Hub (mm) 25 2 3
] 32 2 3
Zylinderdurchmesser (mm) 40 ) 3
50 3 4

AnschluB rechter Zylinderkopf (dx)

ANSCHLUB LINKER ZYLINDERKOPF
AnschluB linker Zylinderkopf (sx)

o

= kein Anschluf3

(wenn beide Kammern von rechts
angeschlossen sind)

seitlich

bodenseitig

hinten

Anzahl der Kugellagerpaare

Schlittentyp

WN =
I

Serie ANSCHLUB LINKER ZYLINDERKOPF

seitlich

bodenseitig

hinten

beide Anschlisse am rechten Zylinderkopf

High-Tech

Standard
VL1= Version mit integrierten Flihrungen 90°, Kugellager

A WON =

ZYLINDERDURCHMESSER

25-32-40 - 50

mittellanger Schlitten
langer Schlitten
doppelter mittellanger Schlitten Lange in mm

HODN
I

Die Magnetversion wird durch das Hinzufiigen eines magnetischen Schalterkanals der Serie DKS realisiert, der separat bestellt werden
muB (siehe Abschnitt Zubehor Seite 6).

Serie

191
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Serie VL1 Kolbenstangenlose Zylinder o 25 + 50 mm mit integrierter Filhrung 90°

@ W

-

Seiten 8-11.

Die gestrichelte Linie zeigt die EinbaumaBe der Festelleinheit an; Befestigungsbohrungen der Feststelleinheit siehe

n a
Kolbenstangenlose Zylinder mit integrierter Fiihrung 90° mit mittellangem Schlitten
8 Befestigungsbohrungen
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Zé" AA AB AC AD AE AF AG AH Al AK AL AM AN AO AP AQ AR AS AT
25 1145 136 90 50 160 483 28 405 835 202 7 24 74 182 57 G1/8 M5 12 M6
32 1425 175 115 55 191 57 38 50 92 253 8 29 103 225 73 G1/4 M6 155 M8
40 169 205 180 75 215 74 44 64 125 338 11,8 33 125 265 87 G3/8 M8 20 M8
50 207 258 190 80 271 90,7 55 80 140 414 147 33 142 257 11,8 G3/8 MI0O 20 M8
Masse kg Zuschlag in kg pro
Zé" AU AV AW AX AY AZ BA BB BC BD BE BF Hub "0 100 mm Hub
25 12 228 428 16 122 743 111 50 M6 10 Me 10 2,095 03
322 12 28 57 16 142 825 118 675 M6 10 Mé 10 3,125 0,415
40 14 37 67 195 165 106 158 65 M6 15 M6 15 6,34 0,67
50 15 47,7 86 20,5 191 1262 173 100 - - M6 12 10,85 1,02

Werte bei statischer Belastung; unter dynamischen Bedingungen muB3 die Belastung bei Zunahme der
Translationsgeschwindigkeit vermindert werden. Das Drehmoment ist das Produkt der Belastung (in Newton) mal
Hebelarm (in Metern), der die Entfernung zwischen Belastungsschwerpunkt und Langsachse des Kolbens darstellt.

Kraft (bei 6 bar) Last Biegemoment Drehmoment Biegemoment
F % P1 M M2 M3
-
-
¢ P2 ¢ P3 o . o o] I [ [0
Zyl. 9 Mittellanger Schlitten Langer Schlitten
F P1 P2 P3 M1 M2 M3 P1 P2 P3 M1 M2 M3
(N) (N) (Nm) (Nm) (Nm) (N) (Nm) (Nm) (Nm)
25 250 700 34 17 34 1000 63 25 63
32 420 700 51 20 51 1000 93 30 93
40 640 1100 120 46 120 1600 230 69 230
50 1050 1500 170 85 170 2000 310 110 310
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Serie VL1... - Schlittentypen

L=

2 x DA + Hub

Langer Schlitten - 12 Befestigungsbohrungen

DA

DB

I_)F

DD

DE Masse kg
2 ba DB DC DD DE DF DG Hub '0"
>—O—© —\l)“"t >—
F_:/ 7@} & 25 1475 201 130 90 50 225 50 2,855
4 1 N Q| )
S 32 675 270 175 115 55 286 67,5 4,41
B Y ! ’ 5 4
D S Sy g W W 40 675 317 280 185 75 327 65 8955
—— 50 277 398 320 200 80 100 15365
Doppelter mittellanger Schlitten - 8 Befestigungsbohrungen pro Schlitten
) (EAX 2) + EF + Hub
r EA -t EF
&
E;C
E T . Masse kg
| I | yi. Hub "0"
3 - o o 3 EA EB EC ED EE EF EG
4 A N A | L
»]—:_ﬂ é}LB \j\ 7@% = L 25 1145 136 90 50 160 164 50 3,88
e, ey T R ey F i 32 1425 175 115 55 191 206 67,5 5,75
L——-f#ﬁa— 10 rﬁ%- > 40 169 205 180 75 215 243 65 11,65
- 50 207 258 190 80 271 316 100 20,15

Langsrichtung

Die Schlitten werden bearbeitet.
Bitte versichern Sie sich, daB die Montageplatte, die eventuell an die Schlitten geschraubt wird, ebenfalls bearbeitet wird, damit die Funktionsweise
des Systems nicht beeintrachtigt wird. Zubehoér Seite 22-11.

Einstellung des Schlittens

Seitlich

Bei auBermittigen Kraften auf den Zylinder mussen die Madenschrauben @ folgendermaBen eingestellt werden.

Seitlich vertikal

Die Pfeile kennzeichnen die Madenschrauben an den Seiten, die eingestellt werden mussen, je nachdem, in welcher
Position sich die Last P befindet. Schrauben Sie die durch die Pfeile angegebenen ®)-Schrauben mit einer oder mehreren
Drehungen, je nach Last, an. Die Schraubeist mit einem Tropfen Loctite 242 fest zu sichern; anschlieBend sind alle
Schrauben um 90° zu l6sen.

21-1

High-Tech



High-Tech

Zubehér fir kolbenstangenlose Zylinder

Befestigungsplatte fiir Serie S1

@16 mm

% mc %\ MF

MD
Zy. @ MA MB MC S1 S5 VL1 ME MF MG MH MI MJ ML* MM MN Masse kg Artikelnr.
16 50 40 30 448 - - 9 M5 8 400%45 35 40 - M6 0,083 SF - 12016
25 785 635 50 656 798 823 12 M8 11 500¢65 55 655 30 M6 0,310 SF - 12025
32 92 775 50 742 90,5 905 12 M8 11 600%55 60 795 30 M6 0,340 SF - 12032
40 117 96 60 958 1166 116 15 M10 14 700%® 8 70 96 37,5 M8 0,660 SF - 12040
50 136 115 60 113 133,7 1362 15 M10 14 800% 8 70 115 37,5 M8 0,700 SF - 12050

Befestigungsplatte fir Serie S5

Beispiel zur Befestigung der Platten:

(gilt fur alle Serien).

Befestigung oben

Zyl. ©

25 - 32 M6

40 - 50 | M8
Befestigung unten

Zyl. @

25 - 32 M8

40 - 50 | M10

1_!"1\\‘\\ &*A\\‘m
o770
NN

Befestigungsplatte fiir Serie VL1

MD

Befestigung mit im Lieferumfang enthaltenen Schrauben ohne Demontage der einzelnen Zylinderteile

<> Maximale Abmessungen zur Begrenzung der Durchbiegung des Zylinders unter Eigengewicht und fiir eine korrekte Befestigung.
* Fir @ 16-40-50 mm haben MB und ML dieselben Werte
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